GRADIENTE

MANUAL DE USO

Gracias por haber elegido el producto “CAVA-GRAD” como parte de su equipamiento

cientifico. El mismo fue disefiado para un uso exaustivo e intenso aln en condiciones

adversas de temperatura y humedad. Es de muy facil manejo. Esperamos que sea de
su total conformidad.

Introduccion:

Los factores que afectan a la germinacién pueden dividirse en dos grandes grupos:
Factores internos (intrinsecos): propios de la semilla; madurez y viabilidad de las
mismas.

Factores externos (extrinsecos): dependen del ambiente; agua, temperatura y gases.

Nuestro equipo CAVA-GRAD fue disefiado para andlisis de los factores extrinsecos,
fundamentalmente de los efectos de la temperatura a la que se somete la semilla y
sobre su capacidad de germinacion.

La temperatura es un factor decisivo en el proceso de la germinacion, ya que influye
sobre la actividad de las enzimas que regulan la velocidad de las reacciones
bioquimicas que ocurren después de la rehidratacion de la semilla.

La actividad de cada enzima en particular tiene lugar entre un maximo y un minimo de
temperatura, existiendo un 6ptimo intermedio. Del mismo modo, en el proceso de
germinacion pueden establecerse limites similares. Por ello, las semillas s6lo germinan
dentro de un cierto margen de temperatura. Si la temperatura es muy alta o0 muy baja,
la geminacién no tiene lugar aunque las demas condiciones sean favorables.

La temperatura minima seria aquella por debajo de la cual la germinaciébn no se
produce, y la méxima aquella por encima de la cual se anula igualmente el proceso
(Figura 1). La temperatura Optima, ubicada en algun lugar entre las dos anteriores,
puede definirse como la mas adecuada para conseguir el mayor porcentaje de
germinacion en el menor tiempo posible. Es decir que la tasa del proceso es maxima.

Figura 1. Efecto de la temperatura sobre la
germinacién de granos de trigo (Triticum sativum)
r Figura modificada de Azcon-Bieto, J. y Talén, M.
80 1993. “Fisiologia y Bioquimica Vegetal”.
Interamericana/ McGraw-Hill. ).

80 Las temperaturas compatibles con la
germinacion varian mucho de unas
- especies a otras. Sus limites suelen ser
a0 | muy estrechos en semillas de especies
adaptadas a habitats muy concretos, y
mas amplios en semillas de especies de

0 amplia distribucién.
= Las semillas de especies tropicales suelen
i ‘ ! | germinar mejor a temperaturas elevadas,
g e 20 =4 superiores a 25 °C. Las méximas

temperaturas estan entre 40 °C y 50 °C
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(Cucumis sativus, pepino, 48 °C). Sin embargo, las semillas de las especies de zonas
frias germinan mejor a temperaturas bajas, entre 5 °C y 15 °C. Ejemplo de ello son
Fagus sylvatica (haya), Trifolium repens (trébol), y las especies alpinas, que pueden
germinar a 0 °C. En la region mediterrdnea, las temperaturas mas adecuadas para la
germinacion se ubican entre 15 °C y 20 °C.

Por otra parte, se sabe que la alternancia de las temperaturas entre el dia y la noche
actlan positivamente sobre las etapas de la germinacion. Por lo que el 6ptimo térmico
de la fase de germinacion y el de la fase de crecimiento no tienen por que coincidir.
Asi, unas temperaturas estimularian la fase de germinacion y otras la fase de
crecimiento.

Caracteristicas del equipo:

La figura 2 muestra el formato de la mesa de 60 x 60 cm. donde se alojan las muestras
de semillas. Un lado de la mesa es enfriado hasta 2° bajo cero. El otro lado puede
calentarse hasta 45°C. La masa del aluminio que conforma la mesa genera un
gradiente térmico entre estos dos valores.

Figura 2 Plancha sola.

Las muestras pueden alojarse
sobre la mesa a distintas
temperaturas y se puede observar
su evolucién mediante la

Tapa acrilica transparente.

Figura 3, equipo completo.
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Funcionamiento:
Un equipo refrigerador provee la baja temperatura del lado izquierdo. Figura 4.
Figura 4

¥ El equipo de frio posee una potencia de 1/3 de HP
J Y se puede instalar en el exterior del recinto donde
se encuentra el CAVA-GRAD.

Un sistema de by pass hace que el compresor no
tenga que arrancar y detenerse cada vez que se
demande frio.

Esto reduce las oscilaciones de temperatura del
lado frio y protege al compresor de roturas.

— == El control electronico independiente de frio posee
un set pomt gue regula la temperatura deseada para el lado frio. Figura 4

El sector de calor es provisto por una resistencia chata, plana que ocupa la pata
derecha de la mesa. Figura 6.

El control electrénico independiente del lado caliente posee un set
point que regula la temperatura deseada para este lado y la controla.
Figura 7

Un control central permite monitorear los 32 sensores de temperatura situados en la
banda central. De izquierda a derecha de la mesa.

Estos sensores de temperatura estan inmersos en el aluminio a 1 cm. de la superficie y
separados cada 1,8 cm. Figura 8.
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Figura 8

El control central permite barrer los 32 canales de forma lenta o rapida.
También se puede detener el barrido y seleccionar el canal que se desea leer
mediante los botones de subir/bajar.

El frente del equipo posee una llave termomagnética doble que alimenta a todo el
equipo. Adicionalmente una llave termomagnética unipolar alimenta y protege a la
unidad condensadora. Figura 9

Figura 9

Un conector DB-9 central permite efectuar el almacenamiento de la informacion de los
32 canales.

El equipo se provee con un soft que toma los datos de los 32 canales, los muestra en
pantalla y ademas los baja a disco cada 5 minutos generando un archivo “TXT’
llamado GRAD_fecha.txt. Figura 9
Este archivo puede ser facilmente importado por Excel y luego graficar los datos
obtenidos. N ]
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Figura 10
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El archivo generado luce de la siguiente manera:

GRAD__18_8_2007 CH1 CH2  CH3  CH4 CHS  CHE  CH7  CHS  CH3  CHI0  CHI1  CHIZ  CHI3  CH14  CHIS  CHIE  CHIT
11:14:37 am, 33 107 130 132 133 137 146 151 148 158 157 156 163 158 167 167 173
11:19:37 am, 341 100 124 126 127 131 141 147 143 154 153 152 159 155 163 164 166
11:24:37 am, 25 95 18 122 122 127 137 143 140 150 150 150 156 152 160 161 165
11:29:37 am, 21 93 M5 M8 MB 123 133 138 136 147 147 145 153 148 157 158 164
11:34:37 am, 19 30 13 M5 15 120 131 137 134 145 144 145 151 147 155 157 167
11:39:37 am, 13 88 11 12 14 1§ 128 135 132 142 142 142 149 145 153 155 165

En esta imagen no se muestran los canales del 18 al 32.

16 1 16 -
14 14 —
- s St - S
s E e s e —
10 i = 10 +— — — =
. A~ , =
- s
. ///;fﬂ :
4— %
)
2+ 2
0
W e | Senn,
o fa 5 7 9 111315171921 232527 293133 2 — s

020507 021002 024602 032002 022607 0230% (Z3G0E DIANGL 014502 DZADI DTG0 030007 030502 03:1002 (:180% (3:2002
m. pm.  pm.  pm. P 3 . pm.  pm.  pm  pm  pm  pm  pm. m m

-4 J

Uso del equipo:

Primero se enciende la llave termomagnética bipolar general.

Luego se selecciona la temperatura deseada del lado frio presionando el botén rojo
correspondiente y girando el selector de frio hasta observar el valor deseado en
pantalla..

Luego se selecciona el lado caliente mediante el botdn rojo correspondiente y girando
el selector de calor hasta observar el valor en pantalla.

A continuacion se enciende la llave termomagnética del compresor y el sistema
comienza a funcionar.

Si se va a almacenar datos mediante una PC es importante que el display central se
encuentre en posicion de escaneo automatico. Lento o rapido.

Tips.

Para analisis especificos de casos de baja temperatura se puede dejar el selector de
calor en, por ejemplo, 16°C.

De este modo se enfriara la mesa entre 0 y 16°C teniendo mas espacio y gradientes en
esta franja. El punto caliente dependera de la temperatura ambiente del lugar.

Si por el contrario es importante analizar semillas a temperaturas més elevadas, se
puede seleccionar el lado frio, por ejemplo, en 10°C y el caliente en 50°C.

Jugando con estos valores se obtiene el méximo de espacio disponible para la franja
de temperatura seleccionada.

Caracteristicas eléctricas:

La resistencia de calor es de 1000 watts.
El compresor consume 600 WATTS.
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La resistencia de calor nunca se encuentra encendida por mas de 1 segundo. Cuando
debe calentar enciende en ciclos de un segundo y espera 3 segundos.
Esto minimiza sobrecalentamientos y asegura control de calor con precision.
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